grain a l'autre, et perdent une
partie de leur énergie. Lacier
résiste alors bien mieuxalarup-
ture dans certaines directions.

Lorsquon les soumet a de trés
fortes contraintes, ces échan-
tillons d’acier se fracturent
de manieére inhabituelle, en
feuillets. « Laspect de ces fractu-
res ressemble a celle d’un bam-
bou, bien plus résistant perpen-
diculairement aux fibres que le
long de ces fibres », expliquent les
auteurs. Ce nouvel acier garde
ses propriétés méme a basse
température, jusqu'a —60 °C.
Mieux, il est plus résistant aux
choes 4 —60 °C qu'a tempéra-
ture ambiante, contrairement
aux aciers traditionnels. A cette
température, il faut un impact
de 290 joules pour casser une
éprouvette standard de ce maté-

riau, alors que 13 joules suf-
fisent pour un acier de méme
composition sans traitement
thermomécanique.

« La relation entre la microstruc-
ture des aciers et leurs propriétés
tmécaniques est connte, rappelle
Jean-Bernard Vogt, du labora-
toire de métallurgie physique
et génie des matériaux a Lille.
Ces chercheurs ont obtenu une
microstructure complexe et ori-
ginale. Ils démontrent que I'on
peut encore améliorer un maté-
riau aussi courant que Pacier.
D’autant quiil Sagitla d’'un acier
classique, sans ajout déléments
cotiteux. Clest vraiment le trai-
tement thermomécanique qui
est a Porigine de ce résultat. »11
Cécile Michaut

T

[1] Y. Kimura et !
2008

320, 1057,

Ce circuit imprimé est pliable et étirable a volonté, tout en gardant de trés
bonnes performances. Il utilise les matériaux classiques de Pélectronique,
comme le silicium cristallin ou L'or, qui sont habituellement rigides. Un subs-
trat en plastique est recouvert d'une trés fine couche d’un autre plastique d’un
dixieme de nanométre d’épaisseur, sur lequel on dépose des nanorubans de
silicium dopé, puis des connexions en métal, et enfin de 'oxyde de silicium
comme isolant. Lorsqu’on dissout le substrat a 'aide d’un solvant, il reste une
trés fine feuille de plastique sur laquelle est imprimé le circuit. Ces circuits
imprimés souples pourraient notamment étre utilisés dans des systémes bio-
logiques, des dispositifs médicaux, ou sur des emballages pliables.

2 D-H. Kim et al, Secience, 320, 507, 2008.

es u!trafaib

semble. Nous avons montré que
la piézorésistance de ce maté-
riau dépendait uniquement de
la géométrie de ce dispositif.
Quelles sont les applications des
matériaux piézorésistants ?

Ils servent a2 mesurer des
contraintes mécaniques. Ils
équipent par exemple les accé-
lérometres des airbags, qui
déclenchent le gonflement au-
dela d'une certaine accéléra-
tion. En augmentant la piézo-
résistance, on devient capable
de mesurer des contraintes
bien plus faibles, ou bien de

-

les »

mesurer les mémes contrain-
tes qu'aujourd’hui en utilisant
bien moins de courant. Cela
permettrait de diminuer nota-
blementla consommation élec-
trique des équipements comme
les airbags. Il est aussi possi-
ble d’améliorer la sensibilité
d’instruments existants tels les
microscopes a force atomique,
quireposentsurlamesured’une
force par un microlevier. Enfin,
on peut imaginer des applica-
tions nouvelles, par exemple
des tétes de lecture capables
de lire une information stoc-
kée mécaniquemnent dans des
trous et des bosses sur une sur-
face, comme dans le projet Mil-
liped d’IBM [2]. Un microlevier
parcourrait ces surfaces, et ses
mouvements seraient détectés
par un capteur piézorésistif. i
Propos recueillis par C. M.

+ A Phue Roy fott
L al., FNys. kev. Lett.,

[Jusqu’au 30 novembre]
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Citroén a l'occasion de
ses 60 ans réjouira les

nostalgiques d’une tech-
nologie robuste et éco-
nomique, celle d’'une voi-
ture d'abord décriée puis. |
i DEMOCRATIQUE?
¢ Fyp, 2008, 19,50 €.
{ Une analyse intéres- :
sante de l'encyclopé-
i die en ligne la plus
. populaire. Lauteur i
souligne les implica-
tions philosophiques
drogéne en tant que :

devenue un mythe.
Paris, Cité des sciences.
0140057000

[En permanence]
HYDROGENE

Un nouvel espace per-

manent consacré a lhy-

vecteur d’énergie s'est
ouvert au Palais de la

découverte. Il traite :
tout a la fois de la pro- :

duction, du stockage

et de ['utilisation de :

['hydrogéne, notam-

ment dans des piles a :
i sains, ou d'énergies renouvelables.

combustible.

i Paris, Palais de la
i découverte.

i www.palais-
decouverte.fr/
Lexposition sur la 2 CV

Marc Foglia
WIKIPEDIA - MEDIA

DE LA CONNAISSANCE

www.csth.fr

de Wikipédia, notam-
§ ment Uapparition d’une
i démocratie du savoir
! (tous les contributeurs
i sont égaux) contre le
§ pouvoir des experts. Il
i n’en oublie pas pour
autant les défauts de
{ Wikipédia, ot les contri-
¢ buteurs les plus nom-
breux ou coriaces ris-
i quent de prendre le pas
sur les plus compétents.

Sans oublier de s'inter-
roger sur ['avenir de
cette « ONG mondiale
de la connaissance »,
qui repose sur les dons
des internautes.

Nos batiments vont devoir étre de plus en plus per-
formants, notamment sur leur consommation d*éner-
gie. Le Centre scientifique et technique du batiment
s'efforce d’apporter les réponses scientifiques a ces
questions de maitrise de I'énergie, de logements
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